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(57) Abstract 

Vertebral implant consisting of a spacer insertable between opposed and adjacent vertebrae in which the frontal areas (1, 
2) of the insert bordering the vertebrae are drcular discs and have a central raised dome (3 or 4) and prismatic projections (5 or 



(57) Zusammenfassung 

WirbelkSrperimpIantat bestehend aus einem zwischen einander zugewandten, benachbarten WirbelkSrpem einsetzbaren 
AbstandskSrper, wobei die an die Wirbelk6rper angrenzenden Stimflachen (1, 2) des Implantats scheibenf3rmig rund ausgebii- 
det sind und Jewells eine zentrale erhabene Aufbauchung (3 bzw. 4) sowie dachkantartige Vorsprttnge (5 bzw. 6) aufweisen. 
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WirbelkOrperimplantat 



Beschreibunq 



Die Erfindung betrifft ein WirbelkOrperimplantat der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Eine derartige Endoprothese ist beispielsweise aus der DE- 
OS 28 04 936 und der DE-OS 22 63 842 bekannt. 
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Nachteilig bei den bekannten derartigen Endoprothesen ist, 
dafi zur Verankerung in den Wirbelknochen entweder eine 
komplizierte Implantatform und eine entsprechende Knochen- 
ausfrSsung oder die Verwendung von Knochenzement erforder- 
5 lich ist. 

Die erreichbare Sicherung gegen Verdrehxmgen und seit- 
liches Auswandern ist in Anbetracht der starken mechani- 
schen Beanspruchung der Wirbelsaule im allgemeinen proble- 
10 matisch. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Endoprothese der 
Zwischenwirbelscheibe anzugeben, die sich vor allem durch 
guten und dauerhaften Sitz zwischen den Wirbelk5rpern aus- 
15 zeichnet, wobei Mikrobewegungen, insbesondere Verdrehungen 
und seitliches Auswandern verhindert werden. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelOst. 

20 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dafi ein seitli- 
ches Auswandern eines Wirbelk5rperimplantats durch eine 
Reihe von geometrischen Formgebungsmafinahmen sicher ver- 
hindert werden kann, wobei diese Formgebung bei einem run- 

25 den im wesentlichen scheibenf5rmigen Implant at in der Wei- 
se erfolgt, dafi die Bewegung in jeglicher radialen und 
auch in tangentialer Richtung verhindernde Sperren in Form 
von im wesentlichen quer zu dieser Bewegungsrichtung ge- 
richten FlSche vorgesehen sind. Die entsprechende Formge- 

30 bung ist weiterhin in einer Weise vorgesehen, welche eine 
Eindringen von die FlSchen enthaltenden Teilen in die an- 
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grenzenden Wirbel ermSglicht, wobei diese deshalb dach- 
kantformig geformten sind. Dieses Eindringen ninunt mit der 
Belastung zu, so dafi damit die Sperrwirkung vergr5fiert 
wird. Die OberflSche ist weiterhin so beschaffen, dafi sie 
an die entsprechend durch Anschleifen bearbeiteten Wirbel- 
kOrper anwSchst. Die Stabilisierung gegen ein unerwtinsch- 
tes seitliches Verschieben bder Verdrehen des WirbelkBr- 
perimplantats durch georaetrische Gestaltung mufi also min- 
destens wlrksam sein, bis ein Anwachsen des Implantats er- 
folgt ist. 

Erfindungsgemafi sind die an die Wirbelknochen angrenzenden 
Stirnfiachen der Endoprothese kreisfSrmig ausgebildet und 
jeweils mit einer zentrischen Aufbauchung und mehreren 
dachartigen Vorsprdngen versehenn, wobei die LSngskanten 
der Vorsprtinge konzentrische KreisbSgen bilden. Die Auf- 
bauchung gestattet eine Zentrierung der Endoprothese rela- 
tiv zum Wirbelk5rper und trSgt auBerdem zur Lagestabili- 
sierung in bezug auf seitliche verschiebungen bei. Haupt- 
sSchlich jedoch werden Verschiebnungen wie auch Rotations- 
bewegungen durch die Vorsprtlnge verhindert. 

GemcLfi einer vorteilhaften Ausftlhrung der Erfindung sind 
GrSfie und Form der Aufbauchung den anatomischen VerhSlt- 
nissen des Wirbelknochens in der Weise angepafit, dafi sich 
die Aufbauchung in das weichere Gewebe im Inneren des Wir- 
belk5rpers fest eindrticken ISfit. Die Aufbauchung ist dabei 
vorzugsweise sphSrisch konvex ausgebildet. 

Die dachartigen Vorsprtlnge sind in die Spongiosa des Wir- 
belkOrpers elndrtlckbar, so dafi lediglich ein ebener An- 
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schliff des WirbelkSrpers erforderlich ist. Die First- 
kanten der dachartigen Vorspriinge sind wie die Grundkanten 
bevorzugt als konzentrische Kreisb5gen ausgebildet, wobei 
ihre LSngen kleiner als die der Grundkanten sind. Dadurch 
5 und durch die zentrierte Lage der Pirstkanten relativ zu 
den Grundfiachen der Vorspriingen sind die GiebelflSchen 
als schrSg aufragende Dreiecke ausgebildet, wodurch zum 
einen das Eindrxicken des Implantates in den Knochen und 
zum anderen das Anwachsen an den Knochen erleichtert wird. 

10 

Die Anordnung der Vorsprdnge ist bevorzugt derart symme- 
trisch getroffen, dafi die StirnflSche aus mehreren gleich- 
artigen Kreissegmenten zusammengesetzt erscheint. Dabei 
stinunen die gegenseitigen AbstSnde, die AbstSnde von den 

15 RSndern der Segmente und die radialen GrundflSchenausdeh- 
nungen der Vorspriinge iiberein. Die LSngskantenausdehnungen 
der vorspriinge nehmen mit radialem Abstand proportional 
zu. Es hat sich gezeigt, dafi bei jeweils vier in radialer 
Richtung einander benachbart angeordneten Vorspriingen pro 

20 Segment und zwOlf Segmenten eine ausreichende Veranke- 
rungssicherheit und gute Anwachsbedingungen gegeben sind. 

Insbesondere ein starr ausgebildeter Abstandskfirper, der 
den Wirbelbewegungen nicht nachgeben kann und dessen 
25 Grenzfiachen zu den Wirbelknochen daher besonderen Bela- 
stungen ausgesetzt sind, lafit sich auf diese Weise sicher 
verankern. 

Die an die eben angeschliffenen KnochenoberflSchen anzu- 
30 pressenden und entsprechend der vorstehenden Beschreibxing 
ausgeformten Stirnfiachen der Endoprdthese sind vorzugs- 
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weise mit einer porOsen Beschichtung aus biokompatiblem 
Material versehen. Eine derartige Schicht besteht bevor- 
zugt aus einer sogenannten Madreporierung aus einem mit 
dem Kernmaterial identischen Werkstoff oder einer resor- 
5 bierbaren Beschichtung aus Polylactid oder einem entspre- 
chenden geeigneten Material, welches - auf eine porOse 
Oberfiache aufgebracht - nach der Implantation durch neu 
gebildetes Knochenmaterial ersetzt wird. 

10 Eine auf der Mantelfiache des AbstandskSrpers umlaufende 
Rille dient der Vereinfachung des Operationsablaufes. Das 
Implantat iaJ3t sich bequem mit einer chirurgischen Zange 
halten und einsetzen. Spongiosaschrauben, Knochenzement 
Oder andere Verankerungshilfsmittel sind nicht erforder- 

15 lich. 

Wenn gemSB einer bevorzugten Ausfflhrung der Erfindung die 
Stirnfiache eine, insbesondere zur Mittelebene symmetri- 
sche, Neigung mit einem Winkel, der vorzugsweise zwischen 
20 3 Oder 4° liegt, aufweisen, koramt die Form des Implantats 
der Krtimmung der WirbelsSule im Halsbereich entgegen und 
ermOglicht insoweit eine optimale Anpassung und KraftUber- 
leitung zwischen Wirbel und implantat. 

25 Insbesondere ist eine verrundete Ausnehraung vorgesehen, 
welche &ich vom Rand her um im wesentlichen 10% des Durch- 
messers zxm Zentrum hin erstreckt und insbesondere um eine 
senkrechte Achse verrundet ist. Diese Ausnehmung bildet 
einen Durchlafi fiir den Spinalnerv und ist vorzugsweise in 

30 demjenigen Teil der Umfangs angeordnet zu dem die Stirn- 
flSchen hin konvergieren. 
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Zur erleicherten Manipulation des Implantats ist eine Boh- 
rung vorgesehen ist, welche sich vom Rand her in Richtung 
auf das Zentrum erstreckt und tlber mindestens einen Teil 
ihrer LSnge mit einem Innengewinde versehen ist. Zum Ein- 
5 griff in diese Bohrung ist ein Setzwerkzeug vorgesehen, 
dais einen Stab oder eine Stange mit einem entsprechenden 
AuI3engewinde vorgesehen. Weiterhin ist das Werkzeug mit 
einer verschiebaren Hiilse versehen, welche an ihrem dem 
AuBengewinde des Stabs zugewandten Ende mit mindestens ei- 

10 nem nasenartigen Vorsprung versehen ist, welcher in eine 
der Bohrung des Implantats benachbarte Ausnehmung ein- 
greift, die insbesondere Teil einer den implantatkfSrper 
ringfOrmig uralaufenden Rille ist. Durch einen Anschlag 
bzw. einen entsprechenden Mitnehmer wird mit dem Ein- 

15 schrauben des Gewindeteils der Stange in die Bohrung der 
nasenartige Vorsprung in die Ausnehmung gezogen und dort 
verriegelt. 

vorteilhafte weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
20 teransprdchen gekennzeichnet bzw. werden nachfolgend zu- 
sammen mit der Beschreibxing der bevorzugten Ausfiihrung der 
Erfindung anhand der Figuren nSher dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 ein Ausftlhrungsbeispiel einer erf indungsgemSBen 
25 Endoprothese in ISngsgeschnittener Darstellung, 

Figur la eine vergrSBerte ISngsgeschnittene Darstellung 
des Details I der Endoprothese gemSB Figur 1, 

30 Figur lb eine vergrSBerte ISngsgeschnittene Darstellung 
des Details II der Endoprothese gemSB Figur 1, 
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Pigur 2 eine Draufsicht auf die Endoprothese gemSiS 
Figur 1, 

Figur 3 eine perspektivische Ansicht der Endoprothese 
gemafi den Figuren l und 2, 

Figuren 4a bis 4d eine weitere Ausftihrungsvariante der er- 
findungsgemSfien Endoprothese sowie 

Figuren 5a und 5b ein entsprechendes Setzwerkzeug . 

Eine in Figur l in einem LSngsschnitt wiedergegebene En- 
doprothese der Zwischenwirbelscheibe weist an beiden, den 
Wirbelknochen zugewandten StirnflSchen l und 2 zentrische, 
konvex gewOlbte Aufbauchungen 3 und 4 auf. Die Aufbauchun- 
gen 3 und 4 sind jeweils von dachartigen Vorsprtingen kon- 
zentrisch umgeben, von denen zwei als Beispiele mit 5 und 
6 bezeichnet sind. Die aufragenden Kanten der VorsprOnge 5 
und 5 sind schneidenartig ausgebildet, wodurch das Anpres- 
sen der Prothese an die" ebenflSchig angeschliffenen Wir- 
belknochen erleichtert wird. Da die Wirbelkfirper in ihrem 
Innern aus weicherem Gewebe bestehen, lassen sich die die 
Spitzen 6a und 6 b der Vorsprtinge 5 und 6 noch iiberragenden 
zentrischen Aufbauchungen 3 und 4 in das Knochengewebe 
eindracken. Zum Ergreifen und FQhren mit einer chirurgi- 
schen Zange ist die Sufiere MantelflSche der Endoprothese 
mit einer umlaufenden Rille 7 versehen. Diese Rille bildet 
eine im Querschnitt verrundete Vertiefung, welche sich et- 
wa tlber die halbe H8he der MantelflSche erstreckt. 

Figur la zeigt eine vergrOfierte Darstellung des Details I 
der Endoprothese der Figur 1. Die OberflSche der StirnflS- 
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che 1 ist mit einer por5sen biokompatiblen Beschichtung 26 
versehen, Diese OberflSchenbeschichtung 26 kann entweder 
eine glatte 26 oder eine rauhe 26a Strukturierung aufwel- 
sen. Die behandelte land Poren aufweisende OberflSche 27 
5 der StirnflSche 2 in der Fig. lb ist teilweise mit resor- 
bierbarem Material 28 ausgefiillt um ein Einwachsen von 
Knochenmaterial zu ermSglichen. Eine solche OberflSchenbe- 
handlung 27 und/oder Oberfiachenbeschichtung 26 dient dem 
verbesserten Anwachsen am Knochen. 

10 

Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf eine der beiden gleich- 
artig ausgeformten Stirnfiachen I Oder 2 der Endoprothese. 
Die kreisfQrmige StlrnflSche 1 bzw. 2 ist in einen zentri- 
schen Bereich, der von der Aufbauchung 3 bzw. 4 eingenom- 

15 men wird und vier, die Aufbauchung 3 bzw. 4 ringfSrmlg um- 
gebenden Bereichen gegliedert. Jeder Ringbereich ist mit 
zwSlf dachartigen Vorspriingen 5 bzw. 6 versehen, wobei die 
Form und die GrOfie der Vorspriinge 5 bzw. 6 innerhalb eines 
Ringbereiches tibereinstimmen. Die oberfiachenstruktur der 

20 Stirnfiachen 1 und 2 weist zwOlf gleiche Segments auf. Die 
Segment e verhindern zusammen mit der Aufbauchung 3 bzw. 4 
ein unerwiinschtes Verschieben in jeglicher radialen Rich- 
tung. 

25 Die Grundkanten 8 und 9 und die Firstkante 10 der dachar- 
tigen Vorsprange 5 bzw. 6 bilden konzentrische KreisbBgen, 
wobei die Firstkante 10 eine kleinere LSnge als die Grund- 
kanten 8 und 9 auf weist. Dadurch sind die giebelseitigen 
Begrenzungen 11 der dachartigen Vorspriinge 3 bzw. 4 schrMg 

30 aufragend ausgebildet. Die Vorsprdnge sind damit insgesamt 
"walmdachartig" . Durch diese stirnseitigen Begrenzungen 
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wird auch ein unerwtinschtes Verdrehen der Wirbelk5rper in 
beiden tangentialen Richtungen verhindert. 

Die kreisbogenfSrmig ausgebildeten dachkantartlgen Vor- 
5 sprClnge 5 bzw. 6 nehmen in ihrer LSnge von innen nach au- 
Ben zu. Sie liegen auf symmetrisch auf Radien und sind 
strahlenfermig ausgerichtet . Zwischen de vorsprdngen ver- 
bleiben Bereiche, die in der Ebene der StirnflSchen des im 
wesentlichen zylindrischen Implantats liegen. 

10 

Eine perspektivische Ansicht der Endoprothese der Zwi- 
schenwirbelsacheibe in der Darstellung als Drahtmodell zur 
Veranschaulichung der Oberfiachengestaltung ist in Pigur 3 
wiedergegeben. 

15 

In den Figuren 4a bis d ist eine weitere Variante des er- 
findungsgemSfien WirbelkOrperimplantats dargestellt. Die 
mit dem zuvor beschriebenen Ausftlhrungsbeispiel tlberein- 
stimmenden Elemente sind mit entsprechenden Bezugszeichen 
20 versehen, denen jeweils ein "•" hinzugeftigt wurde. 

In der Schnittdarstellung von Figur 4a 1st zu erkennen, 
daJ3 die beiden StirnflSchen eine Neigung von ca. 7' rela- 
tiv zueinander aufweisen. Die Neigungsrichtung ist fdr 

25 bei StirnflSchen symmetrisch zur Mittelebene gewShlt und 
betrSgt sorait zwischen Mittelebene und StirnflSche jeweils 
ca . 3,5". Der Durchmesser des Implantats betrSgt zwischen 
16 und 20 mm, wShrend die HShe ca. 6 bis 9 mm betrSgt. 
Die Gesamtneigung der StirnflSchen wird bei den verschie- 

30 denen WirbelgrBiSen angepafiten Ausftihrungen mit zunehmendem 
Durchmesser vergr8Bert, so dafi die maximale Neigung dem 
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raaxlmalen Durchmesser zuzuordnen ist und umgekehrt. Auf 
diese Weise ist die Gestaltung der Elements den anatomi- 
schen Gegebenheiten in optimaler weise angepafit. 

5 In der Draufsicht gemSfi Pigur 4b ist eine verrundete Aus- 
nehmung 12 erkennbar, welche eine Tiefe von 10% des Durch- 
niessers aufweist. Sie ist zylindrisch verrundet, wobei 
sich Achse der Verrundung parallel zur geometrischen Achse 
des Implantats erstreckt. Die Aussparung verhindert, dafi 
10 durch das Implantat Nervenbahnen im Wirbelbereich beein- 
trachtigt werden. Der Radius der Verrundung ist etwa 
gleich dem halben Radius der StirnflSichen. 

Wie auch aus Figur 4d erkennbar ist, befindet sich die 
15 Ausnehmung 12 an derjenigen Seite des Implantats, an der 
die beiden StirnflSchen den geringsten gegenseiten Abstand 
auf weisen . 

Aus der Schnittdarstellung gemSB Figur 4d und auch aus der 
20 Seitenansicht gemSfi Figur 4a ist erkennbar, dai3 das hier 
dargestellte Implantat mit einer Sackbohrung 13 versehen 
ist, welche sich in etwa ^m den halben Durchmesser der Er- 
hebung 3' bzw. 4' dber den Mittenbereich hinaus erstreckt. 
Zwischen einem aufieren erweiterten Bereich 14 und dem Ende 
25 der Bohrung ist ein metrisches innengewinde 15 vorgesehen. 
Der aufiere erweiterte Bereich 14 verhindert, dafi Knochen 
in die Gewindebohrung einwSchst. ZusStzlich ist hierzu 
noch eine - in der Zeichnung nicht dargestellte - Ver- 
schlufikappe aus einem elastischen biovertraglichen Mate- 
30 rial, wie beispielsweise Silikonkautschuk, vorgesehen, mit 
der die Offnung nach Einbringen des Implantats verschlieiB- 
bar ist. 
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Die Sackbohrung dient zur Aufnahme eines Werkzeugs zum Ma- 
nipulieren eines Wi rbelkCrper implant ats, welches in den 
Figuren 5a in der Draufsicht im Schnitt und in Figur 5b in 
Seitenansicht dargestellt ist. 

5 

Auf elnem schlanken Schaftbereich 15 ist ein Schlaggewicht 
16 zwischen zwei AnschlSgen 17 und 18 verschieblich gela- 
gert, so dai3 je nach Schlagrichtiing ein Ein- bzw. Austrei- 
ben des mit dem so gebildeten Setzwerkzeug verbxindenen Im- 
10 plantats erfolgen kann. 

Der Anschlag 17 wird durch die Stirnseite einer BKllse 19 
gebildet, die auf dem Schaft 15 um einen festen LSngenbe- 
trag ISngsverschieblich gelagert ist. Die Htilse 19 ist mit 

15 einer Schraube 20 versehen, welche fest mit der Hdlse 19 
verbunden ist und mit ihrem der Mittelachse der Hfllse zu- 
gewandten Ende in den Innenraura der HUlse hinein vorsteht. 
Dieses Ende greift in einen Bereich 21 mit verringertem 
Durchmesser des Schafts 15 ein. Auf diese Weise ist die 

20 Hdlse 19 unverlierbar mit dem Schaft 15 verbunden. Die 
Haise ist im Querschnitt oval geformt und weist an der dem 
Anschlag 17 gegentiberliegenden Selte nasenfOrmige Ansatze 
22 und 23 auf, welche in entsprechende Ausnehmungen des 
Implantats eingreifen kOnnen. 

25 

Ein freies gewindeloses Schaftende 24 entspricht in seinem 
Durchmesser dem der Sackbohrung 13 und das daran anschlie- 
iSende AuBengewinde 25 ist dem Innengewinde 15 der Bohrung 
angepafit. 

30 

Zum Einsetzen des Implantats wird das freie mit dem Gewin- 
de 25 versehene Schaftende 24 in die Bohrung des Implan- 
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tats elngesetzt und dort f estgeschraubt . Dabei Ziehen sich 
die Nasen 22 und 23 in die xmLaufende Rille des Implants 
hinein und geben somit die MOglichkeit dessen Ausrichtung 
durch Ergreifen der Htilse 19 zu kontrollieren . Mit dam 
Setzgewicht 16 kann jetzt ein Eintreiben des Implant at s 
erfolgen. Nach Erreichen der Endposition wird das Werkzeug 
entfernt. Zum Entfernen des Iraplantats bei Reoperationen 
wird entsprechend in umgekehrter Reihenfolge vorgegangen. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiihrung nicht 
auf das vorstehend angegebene bevorzugte Ausfiihrungsbei- 
spiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, 
welche von der dargestellten L5sung auch bei grundsStzllch 
anders gearteten Ausfilhrungen Gebrauch machen. 

***** 



30 
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Ansprqche 



1. WirbelkSrperimplantat bestehend aus einem zwischen 
benachbarten Wirbelkbrpern einsetzbaren Abstandskeirper, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 die an die WirbelkSrper angrenzenden StirnflSchen (1, 
2) des Implantats scheibenformig rund ausgebildet 
sind und jeweils eine zentrale erhabene Aufbauchung (3 
bzw. 4) sowie dachkantartige VorsprQnge (5 bzw. 6) auf- 
weisen. 



2. WirbelkSrperimplantat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daJ3 die Grundkanten (8, 9) 
und die Firstkanten (10) der VorsprUnge (5 bzw. 6) kon- 
zentrische Teile von Kreisbfigen bilden. 

3. WirbelkSrperimplantat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Aufbauchung (3 bzw. 
4) sphSrisch konvex ausgebildet ist, wobei ihr AuBen- 
durchmesser dem Innendurchmesser des Markraums eines Wir- 
belkarpers angepafit ist. 

4. WirbelkSrperimplantat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die dachkantartigen Vor- 
sprtinge (5, 6) abgeschrSgte StirnflSchen (11) aufweisen. 



wo 91/05521 



PCT/DE90/00819 



- 14 - 



in der Weise, dai3 die LSnge der Firstkanten (10) kleiner 
ist als die der Grundkanten (8, 9) und dafi zwischen den 
dachkantartigen Vorsprtingen (5, 6) ebene Bereiche der 
StirnflSche (1, 2) des WirbelkOrpers verbleiben. 

5 

5. WirbelkSrperimplantat nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die kreisbogenfOrraige 
Firstkanten (10) der dachkantartigen Vorspriinge (5 und 6) 
10 in radialer Richtung der StirnflSchen in Richtung nach au- 
Ben hin zunehmende LSngen aufweisen. 



6. WirbelkSrperimplantat nach Anspruch l, dadurch 
15 gekennzeichnet, dafi die OberflSche der 
StirnflSchen (1, 2) und/oder dachkantartigten Vorspriinge 
mit einer das Anwachsen am Knochen begiinstigenden Be- 
schichtung (26) bzw. oberflSchengestaltung (27) versehen 
ist. 



7. WirbelkSrperimplantat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dai3 eine auf der MantelflS- 
che des im wesentlichen zylindrisch ausgebildeten Ab- 

25 standskSrpers ringfSrmig umlaufende Rille (7) vorgesehen 
ist. 

8. WirbelkSrperimplantat nach Anspruch 1, dadurch 
30 gekennzeichnet, dafi der WirbelkSrper dreh- 

symmetrisch und/oder symmetrisch zu seiner Mittelebene 
ausgebildet ist. 
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9. Wirbelk6rperimplantat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Stirnfiachen (3' 
und 4 ' ) eine bezogen auf eine Mittelebene symmetrische 
Neigung zwischen 3 und 4° aufweisen. 

5 

10. WirbelkOrperimplantat nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet , dafi eine insbesondere urn 
eine zur geometrischen Mittelachse parallele geometrische 
Achse verrundete Ausnehinung (12) vorgesehen ist, welche 
sich vom Rand her bis zu einer Tiefe von im wesentlichen 
10% des Durchmessers zxm Zentrum hin erstreckt. 



25 11. WirbelkBrperimplantat nach Anspruch 9 und 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die 
Ausnehmung (12) in demjenigen Teil der Umfangs angeordnet 
sind, zu dem die StirnflSchen (3', 4') hin konvergieren. 

20 

12. WirbelkSrperimplantat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafi eine Bohnong (13) vor- 
gesehen ist, welche sich vom Rand des Implantats her in 
Richtung auf das Zentrum erstreckt. 

25 

13. Wirbelkfirperimplantat nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Bohnmg 
tiber mindestens einen Teil ihrer LSnge mit einem Innenge- 

30 winde {14a) versehen ist. 
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14. Werkzeug zum Manipulieren eines WirbelkSrperimplan- 
tats nach einem der Ansprtiche 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet , dafi ein an seinem einen En- 
ds mit einem in das Innengewinde (14a) der Bohrung (14) 
5 eingreifenden Aufiengewinde (25) versehener Schaft (15) 
vorgesehen ist, der eine verschiebare Hiilse (19) aufweist, 
welche an ihrem dem Aufiengewinde des Stabs zugewandten En- 
de mit mindestens einem nasenartigen Vorsprung (22, 23) 
versehen ist, der in eine der Bohrung des Implantats be- 
10 nachbarte Ausnehmung eingreift, die insbesondere einen 
Teil einer den Implantatkfirper ringfOrmig umlaufenden Ril- 
le (7' ) bildet. 

15 15. Werkzeug nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Werkzeug als Setzwerk- 
zeug ausgebildet und der Schaft dazu ein zwischen zwei An- 
schiagen verschiebliches Gewicht (16) aufweist. 

***** 

20 
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